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Введение 

В автомобильной промышленности для защиты кузовов автотранспортных 

средств используют многослойные лакокрасочные покрытия. Песок, щебень и другие 

материалы могут повреждать эти покрытия, вызывая отделение отдельных слоев или 

всего покрытия. 

Сколы от камней можно имитировать с помощью испытаний на однократный 

удар и/или многократные удары. Стандарт ISO 20567-1 описывает испытания на 

многократные удары; стандарты ISO 20567-2 и ISO 20567-3 – испытания на 

однократный удар. 

П р и м е ч а н и е  – Рекомендуемая процедура калибровки испытательного оборудования 

приведена в приложении B. Данное приложение носит справочный характер, поскольку описанный в 

нем метод не является единственным для проверки равномерности распределения ударного 

воздействия.   
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  

 

Материалы лакокрасочные  

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТОЙКОСТИ ПОКРЫТИЙ К КАМЕННОЙ КРОШКЕ  

Ч а с т ь 1  

Испытание многократными ударами 
 

Paints and varnishes. Determination of stone-chip resistance of coatings. Part 1. Multi-impact 

testing 

 

Дата введения –      –       –   

1 Область применения 

Настоящий стандарт описывает три метода оценки стойкости автомобильных и 

других покрытий к воздействию дроби из закаленного чугуна на испытательную 

поверхность для имитации удара мелких камней. 

 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие 

стандарты [для датированных ссылок применяют только указанное издание 

ссылочного стандарта, для недатированных – последнее издание (включая все 

изменения)]: 

ISO 565, Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed 

sheet — Nominal sizes of openings (Сита контрольные. Металлическая проволочная 

ткань, перфорированные металлические пластины и листы, изготовленные 

гальваническим методом. Номинальные размеры отверстий) 

ISO 1514, Paints and varnishes — Standard panels for testing (Материалы 

лакокрасочные. Стандартные пластины для испытаний) 

ISO 2808, Paints and varnishes — Determination of film thickness (Материалы 

лакокрасочные Определение толщины покрытия) 

ISO 3270, Paints and varnishes and their raw materials — Temperatures and 

humidities for conditioning and testing (Материалы лакокрасочные и сырье для них. 

Температуры и влажности для кондиционирования и испытания) 

 

 
Проект, первая редакция 
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ISO 11124-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

products — Specifications for metallic blast-cleaning abrasives — Part 2: Chilled-iron grit 

(Подготовка стальной поверхности перед нанесением лакокрасочных материалов и 

относящихся к ним продуктов. Технические условия на металлические абразивные 

материалы для струйной очистки. Часть 2. Крошка из отбеленного чугуна) 

ISO 11125-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 

products — Test methods for metallic blast-cleaning abrasives — Part 2: Determination of 

particle size distribution (Подготовка стальной поверхности перед нанесением 

лакокрасочных материалов и относящихся к ним продуктов. Методы испытаний 

металлических абразивов для абразивной струйной очистки. Часть 2. Определение 

гранулометрического состава) 

ISO 21227-2:2006, Paints and varnishes — Evaluation of defects on coated surfaces 

using optical imaging — Part 2: Evaluation procedure for multi-impact stone-chipping test 

(Материалы лакокрасочные. Оценка дефектов на поверхностях с покрытием при 

использовании оптического формирования изображений. Часть 2. Процедура оценки 

при испытании множественными ударами) 

 

3 Термины и определения 

Настоящий стандарт не содержит термины и определения. 

ИСО и МЭК поддерживают терминологические базы данных для применения в 

стандартизации по следующим адресам: 

- платформа онлайн-просмотра ИСО, доступна по адресу: 

https://www.iso.org/obp; 

- Электропедия МЭК, доступна по адресу: https://www.electropedia.org/. 

 

4 Общий принцип 

Стойкость испытательного покрытия к ударам камней необходимо проверять 

путем кратковременного воздействия на него большого количества мелких острых 

предметов. В качестве материала для испытательного воздействия необходимо 

использовать закаленную железную дробь, которая попадает на покрытие под 

определенным углом с помощью сжатого воздуха. Степень повреждения зависит не 

только от угла, но и от давления, массы частиц, продолжительности воздействия и 

конструкции испытательной установки. 

Отслоившиеся фрагменты покрытия следует удалить. 

https://www.iso.org/obp
https://www.electropedia.org/
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Степень повреждения следует определять путем сравнения со стандартными 

графическими эталонами. 

 

5 Испытательное оборудование 

Обычное лабораторное оборудование, а также нижеследующая установка. 

5.1 Испытательная установка для нанесения множественных ударов 

На рисунках 1 и 2 показана испытательная установка и ее размеры. 

 
 

 

 

1 – электромагнитный клапан; 2 – линия подачи сжатого воздуха; 3 – редуктор давления (до 

рабочего давления); 4 – напорная камера (емкость 90 л); 5 – манометр (показывает рабочее 

давление); 6 – сопло ускорения воздуха; 7 – желоб подачи дроби; 8 – трубка подачи дроби;  

9 – виброконвейер; 10 – воронка для подачи дроби; 11 – трубка ускорения дроби (с доступом 

с задней стороны установки для замены); 12 – защитный кожух; 13 – камера улавливания 

дроби; 14 – испытательная пластина; 15 – держатель испытательной пластины 
 

Рисунок 1 – Испытательная установка для нанесения множественных ударов (общий 

вид) 
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1 – манометр (диапазон измерения: до 400 кПа (= 4 бар), диаметр шкалы: 100 мм, класс 

точности: 1,0); 2 – соединительный патрубок (длина: (190 ± 1) мм, внутренний диаметр: (19 ± 

0,2) мм); 3 – сопло воздушного ускорения (длина: (80 ± 1) мм, внутренний диаметр на входе: 

(19 ± 0,2) мм, внутренний диаметр на выходе: (7 ± 0,2) мм); 4 – фланец и трубка для ускорения 

дроби (общая длина: (352 ± 2) мм, внутренний диаметр: (30 ± 0,2) мм); 5 – трубка подачи дроби 

(длина: (205 ± 3) мм, внутренний диаметр: (19 ± 1) мм, подсоединяется к трубке подачи дроби 

под углом (45 ± 1)° и на расстоянии (35 ± 1) мм от конца ускоряющего сопла); 6 – струя дроби 

(расстояние от трубы подачи дроби до центра испытательной пластины: (290 ± 1) мм, угол 

между осями струи и испытательной пластиной: (54 ± 1)°); 7 – отверстие (окно 80 мм × 80 мм, 

определяющее зону испытания на испытательной пластине) 

П р и м е ч а н и е  – Вместо механического манометра, указанного в пункте 1 на рисунке 2, в 

настоящее время часто используется электронный датчик давления с сопоставимыми 

характеристиками [например, диапазон измерения до 600 кПа (= 6 бар) / класс точности 0,5], а рабочее 

давление отображается на дисплее. 

Рисунок 2 – Испытательная установка для нанесения множественных ударов 

(подробный чертеж и размеры) 

Вибрационный конвейер перемещает дробь из воронки в воздушную струю 

перед соплом, которое ускоряет дробь. Установка должна быть сконструирована 

таким образом, чтобы скорость подачи дроби можно было регулировать. Установка 

должна обеспечивать выброс 500 г дроби в течение 10 с. Камера давления должна 

быть достаточно большой, чтобы поддерживать заданное рабочее давление 200 кПа 

на постоянном уровне не менее 10 с при открытом электромагнитном клапане. 
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Использованную дробь можно извлечь из камеры улавливания дроби после 

испытания и в уменьшенном количестве использовать повторно (см. 6.1). 

 

6 Материалы 

6.1 Дробь 

Дробь1) должна представлять собой дробь из отбеленного чугуна, 

соответствующую требованиям ISO 11124-2, за исключением того, что размер частиц, 

определяемый согласно ISO 11125-2 и ISO 565, должен соответствовать указанному 

в таблице 1. 

Т а б л и ц а  1 – Распределение размеров частиц 

 Размер ячейки сетки, мм Доля фракции, % 

Частицы на сите 5,00 —a 

4,50 от 20 до 25 

4,00 от 35 до 45 

3,55 от 30 до 40 

Частицы, прошедшие 

сквозь сито 

3,55 —a 

a должны быть удалены 

 

100 г собранных фракций, указанных в таблице 1, должны содержать 300 ± 25 

частиц дроби. 

Дробь необходимо заменять через не более чем 100 испытаний. Не следует 

заменять дробь во время текущей серии испытаний. 

 

7 Испытательные пластины 

7.1 Подложка 

Используют испытательные пластины размером не менее 100 мм × 100 мм. 

7.2 Подготовка и нанесение покрытия 

Каждую испытательную пластину подготавливают в соответствии с ISO 1514 

перед нанесением покрытия и сушкой или обжигом. Следует использовать метод 

нанесения покрытия, указанный производителем краски. 

                                                           
1) Информацию о поставщиках дроби можно получить в Комитете по стандартам для 

лакокрасочных материалов и покрытий при DIN (NAB), Burggrafenstraße 6, 10787 Berlin, 
Германия. 



ГОСТ Р ИСО 20567-1–  
(проект, первая редакция) 
 

 6 

7.3 Толщина покрытия 

Толщину сухого покрытия определяют в микрометрах одним из способов, 

указанных в ISO 2808. 

 

8 Процедура 

8.1 Подготовка испытательных пластин 

Испытательные пластины выдерживают не менее 16 часов при температуре  

(23 ± 2)°C и относительной влажности (50 ± 5)% перед проведением испытания (в 

соответствии с ISO 3270). 

8.2 Условия испытания 

Испытание проводят при комнатной температуре, т.е. от 18°C до 28°C. 

Температуру указывают в протоколе испытания. 

После кондиционирования необходимо убедится, что до или во время 

испытания не образуется конденсат. 

8.3 Выброс дроби 

В испытательную установку загружают 500    0
 +20 г дроби. Испытание проводят с 

использованием одного из наборов условий, приведенных в таблице 2. Используемый 

метод испытания должен быть согласован заинтересованными сторонами. 

Дробь взвешивают после каждого испытания (т.е., после каждого выброса) и, 

при необходимости, следует добавлять дробь, чтобы ее общая масса составляла 

500    0
 +20 г. 

Время выброса дроби проверяют секундомером каждый раз перед началом 

новой серии испытаний и, при необходимости, во время текущей серии испытаний. 

Толщину сухого покрытия определяют в микрометрах одним из способов, 

указанных в ISO 2808. 

Через не более чем 100 испытательных циклов (см. 6.1) использованную дробь 

заменяют на 500 г новой дроби. Не следует заменять дробь во время текущей серии 

испытаний. 

Отслоившуюся краску удаляют с испытательной зоны. Примеры подходящих 

методов приведены в приложении А. Метод удаления отслоившейся краски должен 

быть согласован заинтересованными сторонами и указан в отчете об испытаниях. 
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Т а б л и ц а  2 – Методы испытаний 

Метод Давление, кПаa Масса дроби, г Время выброса 
дроби, с 

A 100 ± 10 2 × 500    0
 +20 2 × (10 ± 2) 

B 200 ± 10 2 × 500    0
 +20 2 × (10 ± 2) 

C 

200 ± 10 1 × 500    0
 +20 10 ± 2 

затем проводят воздействие, например, коррозии или 
атмосферных условий, после чего незамедлительно 
осуществляют выброс дроби в соответствии с 8.3 с 

использованием следующих параметров: 

200 ± 10 1 × 500    0
 +20 10 ± 2 

a 100 кПа = 1 бар 

 

9 Оценка 

Степень повреждения (разрушения или отслоения) оценивают на открытой 

испытательной поверхности путем сравнения ее с эталонными образцами, 

показанными на рисунке 3. 

П р и м е ч а н и е  – Цифры показывают средний уровень повреждения. Верхний и нижний 

пределы площади повреждения, показанные на рисунках, определены в ISO 21227-2:2006, 

таблица A.1. 

Сравнение проводят визуально или с помощью оптического сканирования в 

соответствии с ISO 21227-2. 

Эталонные образцы соответствуют оценкам от 0,5 до 5,0 с шагом 0,5. При 

необходимости делают и регистрируют промежуточные оценки. 

Помимо степени сколов, по возможности, указывают основной уровень 

отслоения или слои лакокрасочного покрытия, между которыми произошла потеря 

адгезии. 

Отметки от ударов не оценивают. 
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а) оценка 0,5; площадь повреждения 0,2%  b) оценка 1,0; площадь повреждения 1,0%  

  

c) оценка 1,5; площадь повреждения 2,5%  d) оценка 2,0; площадь повреждения 5,5%  

Рисунок 3 – Эталонные образцы для оценки стойкости к ударам камней 
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e) оценка 2,5; площадь повреждения 10,7%  f) оценка 3,0; площадь повреждения 19,2%  

  

g) оценка 3,5; площадь повреждения 29,0%  h) оценка 4,0; площадь повреждения 43,8%  

Рисунок 3 – Эталонные образцы для оценки стойкости к ударам камней 
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i) оценка 4,5; площадь повреждения 58,3%  j) оценка 5,0; площадь повреждения 81,3%  

Рисунок 3 – Эталонные образцы для оценки стойкости к ударам камней 

 

10 Точность 

10.1 Предел повторяемости, r 

Предел повторяемости, r, — это значение, ниже которого с вероятностью 95 % 

можно ожидать абсолютного расхождения между двумя результатами испытаний при 

использовании данного метода в условиях повторяемости, т.е., когда результаты 

испытаний получены на идентичном материале одним оператором в одной 

лаборатории в течение короткого промежутка времени с использованием одного и 

того же оборудования. 

Для данного метода r составляет 0,5 по шкале оценок. 

10.2 Предел воспроизводимости, R 

Предел воспроизводимости, R, — это значение, ниже которого с вероятностью 

95 % можно ожидать абсолютного расхождения между двумя результатами 

испытаний, каждый из которых является средним значением результатов 

дублирующих испытаний при использовании данного метода в условиях 

воспроизводимости, т.е., когда результаты испытаний получены на идентичном 

материале операторами в разных лабораториях с использованием разного 

оборудования. 

Для данного метода R составляет 1,0 по шкале оценок. 
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11 Протокол испытаний 

Протокол испытаний должен содержать как минимум следующую информацию: 

 a) все сведения, необходимые для полной идентификации испытуемого 

продукта (производитель, торговое наименование, номер партии и т. д.); 

 b) ссылку на настоящий стандарт, например, ГОСТ Р ИСО 20567-1; 

 c) сведения об испытательных пластинах, включая: 

1) сведения о подложке (включая материал и толщину) и подготовке ее 

поверхности, 

2) метод нанесения покрытия на подложку, включая время и условия 

сушки для каждого слоя, 

3) если применимо, условия, при которых пластины выдерживались, 

4) сведения о том, как испытательные пластины были подготовлены 

перед испытанием, и, если применимо, сведения о любых испытаниях, 

проведенных ранее с теми же испытательными пластинами, и 

5) толщину сухой пленки покрытия в микрометрах и метод ее измерения, 

указанный в ISO 2808, а также примечание о том, состояло ли испытуемое 

покрытие из одного или нескольких слоев;  

 d) использованный метод испытания (A, B или C), а также для только метода C 

– данные об условиях воздействия коррозии или атмосферных воздействий; 

 e) температуру окружающей среды во время испытания; 

 f) данные об закаленной чугунной дроби, включая производителя, торговое 

наименование и средний размер частиц; 

 g) данные о методе удаления отслоившейся краски (см. приложение A); 

 h) результаты испытания, как описано в разделе 9; 

 i) любые отклонения от установленной процедуры; 

 j) любые необычные особенности (аномалии), обнаруженные в ходе испытания; 

 k) дату испытания; 

 l) имя лица, проводившего испытание. 
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Приложение А  
(справочное) 

 
Примеры подходящих процедур для удаления отслоившейся краски 

A.1 Очистка кистью 

Мягкой кистью проводят с легким нажатием по пластине несколько раз вперед и назад. 

A.2 Использование самоклеящейся ленты 

Полоску клейкой ленты длиной примерно 120–150 мм наклеивают на испытательный 

участок пластины и плотно прижимают к поверхности кончиком пальца, ногтем или 

подходящим инструментом. Один конец ленты загибают вверх и резко снимают ленту (под 

углом 60° к пластине), чтобы удалить остатки краски, которые не полностью отделились от 

пластины. 

Для обеспечения хорошего контакта с покрытием ленту плотно притирают кончиком 

пальца или ногтем. 

П р и м е ч а н и е  – Операцию наложения и удаления ленты можно повторять 

несколько раз, в зависимости от типа покрытия. 

A.3 Использование сжатого воздуха или азота 

Удаление отслоившейся краски сжатым воздухом или азотом. 
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Приложение B  
(справочное) 

 
Рекомендуемая процедура калибровки испытательного оборудования 

B.1 Материалы 

B.1.1 Дробь, как указано в 6.1. 

B.2 Оборудование 

B.2.1 Калиброванные весы для взвешивания 500 г с точностью до 0,1 г. 

B.2.2 Калиброванный секундомер. 

B.2.3 Копировальная бумага. 

B.2.4 Белая бумага, например, бумага для копирования. 

B.2.5 Пластиковая пленка, например, полиэтиленовая пленка толщиной 

приблизительно от 150 мкм до 200 мкм, или прозрачный конверт. 

B.2.6 Стальная пластина, как указано в 8.1, или алюминиевая пластина толщиной не 

менее 1,25 мм. 

B.3 Процедура 

Для калибровки испытательного оборудования калибровочную пластину, 

изготовленную, как показано на рисунке B.1, помещают в установку. Затем обеспечивают 

выброс (500 ± 5) г свежей дроби на испытательную поверхность в течение (10 ± 2) с 

использованием воздуха под давлением 200 кПа (= 2 бар). 

Визуально оценивают следы, образующиеся на листе белой бумаги при ударе дроби о 

копировальную бумагу. Соотношение черных и белых участков должно быть одинаковым при 

каждой калибровке испытательного прибора. 

 

 

1 – испытательная зона; 2 – пластиковая пленка (или прозрачный конверт);  
3 – копировальная бумага; 4 – белая бумага; 5 – стальная или алюминиевая пластина. 

Рисунок B.1 – Калибровочная пластина 
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Приложение ДА 

(справочное) 

 

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов  

национальным и межгосударственным стандартам 

Т а б л и ц а Д А.1 

Обозначение 

ссылочного 

международного 

стандарта 

Степень  

соответствия 
 Обозначение и наименование соответствующего 

национального, межгосударственного стандарта 

ISO 565 - * 

ISO 1514 - * 

ISO 2808 MOD 
ГОСТ 31993 – 2013 «Материалы лакокрасочные. 
Определение толщины покрытия» 

ISO 3270 IDT 

ГОСТ 29317-92 «Материалы лакокрасочные и сырье 
для них. Температуры и влажности для 
кондиционирования и испытания» 

ISO 11124-2 - 
* 

ISO 11125-2 - 
* 

ISO 21227-2:2006 - 
* 

     * Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется 

использовать перевод на русский язык данного международного стандарта или гармонизированный 

с ним национальный (государственный) стандарт страны, на территории которой применяется 

настоящий стандарт. Информация о наличии перевода данного международного стандарта в 

национальном фонде стандартов или в ином месте, а также информация о действии на территории 

страны соответствующего национального (государственного) стандарта может быть приведена в 

национальных информационных данных, дополняющих настоящий стандарт. 

     П р и м е ч а н и е – В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения 

степени соответствия стандартов: 

    - IDT – идентичные стандарты; 

    - MOD – модифицированные стандарты. 
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